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BASIC -ABSTRACT: 

Tabletting tool, esp. a punch (1) or die, has an embossing element (3) with a 
non-stick coating (5) which (a) comprises a Group 4A element or a metal, a compound 
with a metallic, covalent or ionic bonding character, a sialon compound or a polymer 
compound and' (b) is applied by cathodic sputtering, ion plating, vapour deposition, 
CVD, PVD, PACVD, electroplating, electrochemical deposition or plasma spraying. 
Pref. the coating (5) material is selected from (i) chromium, titanium, manganese, 
nickel, tantalum, aluminium, vanadium, tungsten, cobalt, beryllium, zirconium, 
hafnium, niobium, molybdenum, carbon, silicon, germanium or tin; (ii) a compound 
exhibiting metallic bonding, selected from carbides (pref. of MC structure or of 
secondary carbide structure such as M2C, M3C, M6C, M7C or M23C6, where M is a metal 
or an intermetallic metal group) , nitrides (preferably of MN structure, where M is a 
metal or an intermetallic metal group) or borides (preferably of MB structure, where 
M is a metal or an intermetallic metal group) ; (iii) a compound exhibiting covalent 
bonding, selected from B4C, SiC, BN, Si3N4 and.MoS2; and (iv) a compound exhibiting 
ionic bonding, selected from alumina, zirconia and beryllium oxide. 

ADVANTAGE - Adhesion of tablet material to the punch or die is prevented or at least 
predominantly reduced, which is important in medical tablet production to ensure 
accurate dose. The coating is easy to produce and is not brittle so that subsequent 
detachment is prevented. 
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Abstract (Basic): DE 29619564 U 

Tabletting tool, esp. a punch (1) or die, has an embossing element 
(3) with a non-stick coating (5) which (a) comprises a Group 4A element 
or a metal, a compound with a metallic, covalent or ionic bonding 
character, a sialon compound or a polymer compound and (b) is applied 
by cathodic sputtering, ion plating, vapour deposition, CVD, PVD, 
PACVD, electroplating, electrochemical deposition or plasma spraying. 
Pref. the coating (5) material is selected from (i) chromium, titanium, 
manganese, nickel, tantalum, aluminium, vanadium, tungsten, cobalt, 
beryllium, zirconium, hafnium, niobium, molybdenum, carbon, silicon, 
germanium or tin; (ii) a compound exhibiting metallic bonding, selected 
from carbides (pref. of MC structure or of secondary carbide structure 
such as M2C, M3C, M6C, M7C or M23C6, where M is a metal or an 
intermetallic metal group), nitrides (preferably of MN structure, where 
M is a metal or an intermetallic metal group) or borides (preferably of 
MB structure, where M is a metal or an intermetallic metal group); 
(iii) a compound exhibiting covalent bonding, selected from B4C, SiC, 
BN, Si3N4 and MoS2; and (iv) a compound exhibiting ionic bonding, 
selected from alumina, zirconia and beryllium oxide. 

ADVANTAGE - Adhesion of tablet material to the punch or die is 
prevented or at least predominantly reduced, which is important in 
medical tablet production to ensure accurate dose. The coating is easy 
to produce and is not brittle so that subsequent detachment is 
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Tablettierwerkzeug mit adhSsionshemmender Beschichtung 



5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Tablettierwerkzeug, insbesondere einen Tablettierstem- 
pel oder eine Matritze, das ein Prdgeelement aufweist, das mit einer zumindest 
adhSsionsreduzierenden Schicht zumindest teilweise Qberzogen ist. 

10 

Bei der Herstellung von Tabletten mittels Tablettierstempeln tritt das Problem auf, 
daB das zu Tabletten zu pressende Rohmaterial an dem Prageelement des Ta- 
, blettierwerkzeuges, insbesondere eines Tablettierstempels, haften bleibt, sodafi 
nach dem Abheben des Tablettierwerkzeuges in nachteitiger Art und Weise ein 
1 5 Teil des Tabletten-Rohmaterials am Tablettierwerkzeug verbleibt Dies ist insbe- 
sondere bei fur medizinische Applikationen bestimmten Tabletten von immensem 
Nachteil, da dann die Dosierung der Tablette nicht mehr stimmt. AuBerdem kann 
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ein am Tablettierwerkzeug verbleibendes Rohmaterialstuck die Zerstdrung des 
Werkzeuges zur Folge haben. 

Zur Vermeidung des Anhaftens des Tabletten-Rohmaterials ist es bis jetzt be- 
kannt, das PrSgeelement des Tablettierwerkzeuges mit einer Hartverchromung zu 
uberziehen. Diese Vorgehensweise besitzt den Nachteil, daG die galvanisch auf- 
gebrachte Hartverchromung sprade ist, sodaS oft Teilchen dieser Beschichtung 
abblattern und dann in der gepreGten Tablette zuruckbleiben. Es bedarf keiner 
weiteren Erlauterung, daG eine derartige Verunreinigung der Tabietten, insbeson- 
dere aus medizinisch-hygienischer Sicht, nicht akzeptabel ist 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Tablettierwerkzeug der eingangs ge- 
nannten Art derart weiterzubilden.daG in einfacher Art und Weise eine adhasi- 
onshemmende oder zumindest adhasionsreduzierende Beschichtung ausgebildet 
wird. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelflst, daG die zumindest adhasionsreduzierende 
Schicht aus einem Metall oder einem Element der vierten Hauptgruppe des Peri- 
odensystems oder einer Verbindung mit metallischen Bindungscharakter oder ei- 
ner Verbindung mit kovaientem Bindungscharakter oder aus einer Verbindung mit 
ionischem Bindungscharakter oder aus einer Sialqn-Verbindung oder aus einem 
Polymer ausgebildet ist, wobei das die zumindest adhasionsreduzierende Be- 
schichtung des Tablettierwerkzeuges Material durch eine Karthodenzerstaubung, 
durch eine lonenplattierung oder ein Aufdampfen oder ein CVD-Verfahren oder 
ein PVD-Verfahren oder ein PACVD-Verfahren oder galvanisch oder elektroche- 
misch oder ein Plasmaspritzenverfahren auf den zu beschichtenden Teil des Pra- 
geelements des Tablettierwerkzeuges aufgebracht ist. 

Durch die erfindungsgemaGen MaGnahmen wird in vorteilhafter Art und Weise 
ein Tablettierwerkzeug, insbesondere ein Tablettierstempel, geschaffen, welcher 
sich dadurch auszeichnet, daG ein Anhaften des Tabletten-Rohmateriales beim 
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Pragevorgang der Tabletten am Tablettierwerkzeug verhindert oder zumindest 
. weitgehend reduziert wird. Da die erfindungsgemafc hergestellte Beschichtung 

zumindest eines Teils des Prageeiements des erfindungsgemaSen Tablettier- 

werkzeuges in vorteilhafter Art und Weise nicht sprode ist t wird ein nachteiliges 
5 Abbiattern der adhasionshemmenden oder zumindest adhasionsreduzierenden 

Schicht wirkungsvoll verhindert. 

Vorteilhafte Weiterbiidungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind den Ausfuhrungsbeispielen 
10 zu entnehmen, die im Folgenden anhand der Figuren beschrieben werden. Es 
zeigen: 

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Tablettierwerkzeuges mit einer zu- 
mindest adhasionsreduzierenden Beschichtung, und 



Figur 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 

15 In Figur 1 ist ein ein Tablettierwerkzeug reprasentierenderTablettierstempel 1 
dargestellt, der einen WerkzeugkQrper 2 mit einem Prageelement 3 aufweist Der 
Aufbau eines derartigen Tablettierstempels 1 ist an und fQr sich bekannt, so daS 
auf eine weitere Beschreibung dieses Tablettierwerkzeuges an dieser Stelle ver- 
zichtet werden kana Im hier gezeigten Fall ist der beim Pragevorgang mit dem 

20 Tabletten-Rohmaterial in Beruhrung kommende Bereich 4 mit einer adhasions- 
hemmenden oder zumindest adhasionsreduzierenden Schicht 5 uberzogen, wo- 
bei bevorzugt wird, dafi nicht nur die eigentliche Pragefiache 6 des PrSgeelemen- 
tes 3, sondem auch der an die Pragefiache 6 anschliefiende Umfangsbereich 7 
des im wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Prageelementes 3 mit der 
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adhasionshemmenden Schicht 5 uberzogen ist. Insbesondere soli an dieserStel- 
■ le auch erwahnt werden, daS es fur gewisse Anwendungszwecken durchaus aus- 
reichend sein kann, wenn nur ein Teil des Prageelements mit der vorgenannten 
Schicht 5 uberzogen ist. 

5 AIs Material zur Herstellung der Schicht 5 eignen sich vorzugsweise Metalle oder 
Elemente der vierten Hauptgruppe des Periodensystemes, insbesondere Cr, Ti, 
Mn, Ni, Ta, Al, V, W, Co, Be, Zr, Hf, Nb, Mo, C, Si, Ge, oder Sn. Es ist aber auch 
mogiich, Verbindungen mit metallischem Bindungscharakter, insbesondere Karbi- 
de wie MC sowie Sekundarkarbide M 2 C t M 3 C, M 8 C, M 7 C, M^Ce zu verwenden, 
1 0 wobei hier die Variable M hier ein Metall oder in eine intermetallische Metailgrup- 
pe steht. Desweiteren ist es mogiich, Nitride der Struktur MN oder Boride der 
Struktur MB zu venvenden, wobei die Variable M wiederum die vorgenannte Be- 
deutung besitzt. 

Desweiteren ist es mSglich, die Schicht 5 aus einer Verbindung mit kovalentem 
15 Bindungscharakter, wie zum Beispiel B 4 C, SiC, BN, Si 3 N 4 oder MoS 2 
herzustellen. 

Auch ist es meglich, die Schicht 5 aus einer Verbindung mit ionischem Bindung- 
scharakter wie zum Beispiel Al 2 0 3 oder Zr0 2 oder BeO, herzustellen. 

Aulierdem ist es mflglich, die Schicht 5 aus Sialonen, also aus SiAION - Verbin- 
20 dungen, oder aus Polymeren auszubilden. 

Wichtig ist auch noch, daC diese vorgenannten Stoffe auf den zu beschichtenden 
Teii des Tablettierstempels 1 durch eine Kathodenzerstaubung, durch ein lo- 
nenimplattieren, durch ein Aufdampfen, durch einen CVD (Chemical Vapour De- 
position)-ProzeB oder einen PVD (Physical Vapour Deposition)-Proze(S oder 
25 durch ein PACVD-Verfahren oder galvanisch oder elektrochemisch oder durch 
ein Plasmaspritzverfahren aufgebracht werden. Diese Vorgangsweise garantiert, 
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dafi die Schicht 5 einen eher weichen, also nicht-sproden Charakter besitzt, wo- 
* durch verhindert wird, dafi vom Prageelement 3 Teile der Beschichtung 5 in 
nachteiliger Art und Weise abblattern. 

Die oben genannten Verfahren sind dem Fachmann bekannt, so daS diese hier 
5 nicht naher beschrieben werden miissen. Der Volistandigkeit der ErlSuterung hal- 
ber wird hier nur aufgefuhrt, daft beim PVD-Verfahren und beim Kathodenzer- 
stauben uber dem oben aufgefuhrten Beschichtungsmaterial ein Plasma gezun- 
det wird. Die lonen dieses Plasmas werden dann auf das zu beschichtende Mate- 
rial, also auf die zu beschichtende Flache des Tablettierwerkzeuges 1, beschleu- 
10 nigt Beim PVD-Verfahren kann zusatzlich ein Lichtbogen auf dem zu beschich- 
tenden Material gezundet werden. Die lonen beziehungsweise der Lichtbogen 
. sorgen dafur, dafi die oberen Atomschichten aus dem Beschichtungsmaterial 
durch Impulsaustausch in den gasfdrmigen Zustand ubergefuhrt werden. 

Das nun im gasformigen Zustand vorliegende Beschichtungsmaterial scheidet 
15 sich dann auf der zu beschichtenden Flache des Tablettierwerkzeuges 1 direkt 
ab, Oder es-findet im Gasraum eine chemische Reaktion statt Das Reaktionser- 
gebnis scheidet sich dann auf der zu beschichtenden Flache des Tablettierwerk- 
zeuges 1 aus. Diese beiden oben genannten Verfahren besitzen den Vorteil, daS 
bei ihnen nur in eine geringe Temperaturbelastung der zu beschichtenden .Ober- 
20 flache auftritt, die meistens unter 200° Celsius liegt. In vorteilhafter Weise ist es 
bei den beiden Verfahren somit maglich, Kaltarbeitsstahle'zu beschichten, die bei 
Temperaturen grofier als 180° - 200° Celsius ihre Harte verlieren wurden, wo- 
durch dann die Funktion des eigentlichen Tablettierwerkzeugs 1 nicht mehr ge- 
wahrleistet ware. 



25 



Die oben genannten Verfahren des Aufdampfens beziehungsweise des Plas- 
maspritzens eignen sich insbesondere bei Warmarbeitsstahlen, da bei den vor- 
genannten Verfahren das zu beschichtende Material, also das 
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Tabiettierwerkzeug 1, bei einer Temperaturhohung in den gasformigen Zustand 
ubergefuhrt wird. 

Beim CVD-Verfahren erfolgt eine chemische Reaktion im Gasraum. Zur Aktivie- 
rung der Reaktion und zur Sichersteliung der Haftung auf dem Tablettierwerk- 
5 zeugl werden ublicherweise Temperaturen von ca. 500° Celsius erfordert, sodall 
in vorteilhafter Art und Weise besonders Warmarbeitsstahle beschichtet werden 
konnen. Es ist auch mogiich, durch Plasmaaktivierung (PACVD-Verfahren) 
und/oder MikrowellenunterstQtzung die Reaktionstemperaturen unter 200° Celsi- 
us zu bringen. 

10 Es ist dem Fachmann bekannt, daS beim galvanischen und elektrochemischen 
Abscheiden der Materialien - wenn nichtleitende Beschichtungsmaterialien aufge- 
bracht werden sollen - ein metallischer Hilfsstoff notwendig ist der fur den lonen- 
transport zustandig ist. Mit dem Abscheiden des Hilfsstoffs wird dann das eigent- 
liche Beschichtungsmaterial mit eingelagert 

15 Die Figur 2 ist nur ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des Tablettierwerieeuges 
dargestellt, das ais Matritze.1', insbesondere als Matritzenbohrung, ausgebildet 
ist Diese weist einen Matritzenkorper 2 mit einem entsprechenden PrSgeelement 
3' auf, auf das eine der Schicht 5 entsprechende adhasionshemmende Oder zu- 
mindest adhasionsreduzierende Schicht 5 1 aufgebracht ist. 
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Schutzanspruche 

1 . Tablettierwerkzeug, insbesondere Tablettierstempel (1 ) Oder Matritze (1 '), mit 
einem Pr3geelement (3; 3'), das zumindest teilweise mit einer zumindest ad- 
hasionsreduzierenden Schicht (5; 5') uberzogen ist t dadurch gekennzeichnet, 

5 daS zumindest die adhasionsreduzierenden Schicht (5; 5 1 ) aus einem Metall 
oder einem Element der vierten Hauptgruppe des Periodensystems Oder aus 
einer Verbindung mit einem metallischen Bindungscharakter oder aus einer 
Verbindung mit kovalentem Bindungscharakter Oder eine Verbindung mit ioni- 
schem Bindungscharakter oder aus einer Sialon-Verbindung oder aus einer 

10 Polymer-Verbindung ausgebildet ist, und daft das die Schicht (5; 5') ausge- 
bildetem Material durch eine Kathodenzerstaubung oder durch ein lonenplat- 
tieren oder durch ein Aufdampfen oder durch einen CVD-ProzefS oder durch 
einen PVD-Proze(5 oder durch einen PACVD-Prozeft oder galvanisch oder 
elektrochemisch oder durch ein Plasmaspritzen auf das Tablettierwerkzeug 

15 (1;T)aufgebrachtist 

2. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS zur Her- 
stellung der zumindest adhasionsreduzierenden Schicht (5) des Tablettier- 
werkzeuges (1; 1 f ) Cr, Ti, Mn, Ni t Ta, AI, V, W, Co, Be, Zr, Hf, Nb, Mo, C, Si, 
Ge, oder Sn verwendet ist. 

20 3. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die Ver- 
bindung mit metallischem Bindungscharakter ein Karbid, ein Nitrid oder ein 
Borid ist. 

4 Tablettierwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Kar- 
bid die Struktur MC oder die Strukur eines Sekundarkarbides wie M 2 C, M 3 C, 



MgC, MyC.M^Cg besitzt, wobei M ein Metall Oder eine intemnetallische Metall- 
gruppe bezeichnet 

5. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dalS das Nitrid 
die Staiktur MN besitzt, wobei M ein Metall oder eine intemnetallische Metall- 
gruppe bezeichnet 

6. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft das Borid 
die Struktur MB besitzt, wobei M ein Metall oder eine intermetallische Metall- 
ruppe bezeichnet. 

7. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS die Ver- 
bindung mit kovalentem Bindungscharakter B 4 C, SiC, BN, Si 3 N 4 oderM 0 S 2 ist 

8. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS die Ver- 
bindung mit ionischem Bindungscharakter Al 2 0 3 , Zr0 2 , BeO ist 
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